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ИЗУЧЕНИЕ ВИДИМОЕ СУТОЧНОЕ ВРАЩЕНИЕ НЕБЕСНОЙ 

СФЕРЫ НА РАЗЛИЧНЫХ ГЕOГРАФИЧЕСКИХ ШИРОТАХ В 

ШКОЛАХ 

 

Якубовa Шохида Кадировна- доцент 

Ферганский государственный университет  

 

Аннотация. Видимое суточное вращение небесной сферы на различных 

геoграфических широтах необходима изучать в курсе астрономии, что она даёт те 

основы ориентировки по небесным светилам, которые могут пригодиться и 

непосредственно, и в качестве базы для их дальнейшего спеuиального обучения. 

Ключевые слова: суточная вращения, небесн сфера, ориентировка, сферическая 

астрономия, небесная светила. 

. 

Неразрывная связь астрономической и физической наук отражается в 

школьном преподавании прежде всего в том, что нередко одни и те же 

вопросы рассматривается в курсах обоих школьных предметов 

(«Астрономия» XI кл.). Результатам усилий учителей, методистов и 

астрономической общественности нашей страны явились определенные 

успехи, достигнутые в преподавнии астрлномии. Новая программа, по 

которой астрономия преподается и переработанный в соответствии с нею 

учебник астрономии (автор проф. М. Мамадазимов).  

Сферическая астрономия в курсе астрономии имеет значение не только 

как необходимый подготовительный отдел к поннмапию элементов 

теоретической астрономии и астрофизики. Сферическая астрономия 

необходима в курсе и своими практическими применениями. Она даёт те 

основы ориентировки по небесным светилам, знания сферических координаг 

и т. п., которые могут пригодиться и непосредственно, и в качестве базы для 

их дальнейшего спеuиального обучения. 

Видимое суточное вращение небесной сферы – явление, которое 

представляет собой следствие суточного вращения Земли. Поэтому нетркдно 

понять, что в местах с различными географическими широтами кажущееся 

движение небесных светил по небесной сфере будет выглядеть по-разному. 

Общую картину этих явлений можно понять, выяснив, каким будет 

представляться суточное вращение небесной сферы в трех точках земной 

поверхности с различными географическими широтами.  

 Системы счета времени. Связь с географической долготой. Тысячи 

лет назад люди заметили, что многое в природе повторяется.  Именно тогда 
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возникли первые единицы времени – день, месяц, год. С помощью 

простейших астрономических приборов было установлено, что в году около 

360 дней, и приблизительно за 30 дней силуэт Луны проходит цикл от одного 

полнолуния к следующему. Поэтому халдейские мудрецы приняли в основу 

шестидесятеричную систему счисления: сутки разбили на 12 ночных и 

12 дневных часов, окружность – на 360 градусов. Каждый час и каждый 

градус были разделены на 60  минут, а каждая минута – на 60 секунд. 

     Однако последующие более точные измерения безнадежно испортили 

это совершенство. Оказалось, что Земля делает полный оборот вокруг 

Солнца за 365 суток 5 часов 48 минут и 46 секунд. Луне же, чтобы обойти 

Землю, требуется от 29,25 до 29,85 суток. В повседневной жизни 

используется среднее солнечное время. Основной единицей звездного, 

истинного и среднего солнечного времени являются сутки. Звездные, 

средние солнечные и иные секунды мы получаем делением соответствующих 

суток на 86400 Сутки стали первой единицей измерения времени свыше 

50000 лет назад. 

Звездные сутки - период вращения Земли вокруг своей оси 

относительно неподвижных звезд, определяется как промежуток времени 

между двумя последовательными верхними кульминациями точки весеннего 

равноденствия.  Истинные солнечные сутки - период вращения Земли вокруг 

своей оси относительно центра диска Солнца, определяемый как промежуток 

времени между двумя последовательными одноименными кульминациями 

центра диска Солнца. 

Ввиду того, что эклиптика наклонена к небесному экватору под углом 

23
о
26', а Земля вращается вокруг Солнца по эллиптической орбите, скорость 

видимого движения Солнца по небесной сфере и, следовательно, 

продолжительность истинных солнечных суток будет постоянно изменяться 

на протяжении года: наиболее быстро вблизи точек равноденствий, наиболее 

медленно вблизи точек солнцестояний (рис. 1).  
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Рис. 1. Земля вращается вокруг Солнца 

Для упрощения расчетов времени в астрономии введено понятие 

средних солнечных суток - периода вращения Земли вокруг своей оси 

относительно "среднего Солнца". 

Средние солнечные сутки определяются как промежуток времени 

между двумя последовательными одноименными кульминациями "среднего 

Солнца" (рис. 2).  

 
Рис. 2. Среднее суточное время. 

Они на 3
m
55,009

s
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s
 среднего солнечного времени. Для определенности 

теоретических расчетов принята эфемиридная секунда, равная средней 

солнечной секунде 0 января 1900 года в 12 часов равно текущего времени, не 

связанного с вращением Земли. Около 35000 лет назад люди обратили 

внимание на периодическое изменение вида Луны - смену лунных фаз. 

Фаза Ф небесного светила определяется отношением наибольшей ширины 

освещенной части диска d к его диаметру D: Ф=d/D. Линия терминатора 

разделяет темную и светлую часть диска светила.  
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Рис. 3. Модель небесной сферы. 

Луна движется вокруг Земли в ту же сторону, в какую Земля вращается 

вокруг своей оси: с запада на восток. На модели небесной сферы показываем 

расположение эклиптики относительно небесного экватора (рис. 3).  

Затем вводим понятие точек равноденствий и солнцестояний, отметив, 

что точкой весеннего равноденствия называется та из двух точек пересечения 

экватора и эклиптики, в которой Солнце пересекает небесный экватор, 

переходя из южного полушария в северное. Для демонстрации видимого 

годового движения Солнца по эклиптике на модели небесной сферы 

устанавливаем модель на произвольную географическую широту и, не 

вращая сферу, демонстрируем ~ перемещение по эклиптике "среднего 

Солнца".  
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