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Annomauusn. Maskyp makonaoa ¢uszuxa anunu ykumuuioasu 0acmypuil 60CUmaniap 6d
supmyan 1a6opamopusnap Xakuoa Quxkp-myioxazaiapu 6aéu s3munaou.
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Abstract. This article discusses software tools and virtual labs in teaching physics.
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XO03Upryu nanTaa TEXHUKa NYHAIUIIN OJIMM TabJIUM Myaccacalapyuia BUPTYyall
(UMK  SKCHEpUMEHTIAp KOMIIIOTEp TEXHOJOTHsulapu €paamuaa  (U3HMK
MOJICJUIADHU aMmajra omupuil Tydailnu wuiIMuUNd H3JaHULUIApAA XaMm, YKYB
x)apa€Huaa XxaM HucOataH sHru WyHanumaup. dOusuka GaHu PUBOXKIAHUIIU Ba
bu3MKaHu YpraHUIl Typiau XuJl (GU3NK XOAMCAIAPHUHT MOJCIUIAPUHU KypHUIIl Ba
yprauum OunaH y3Bud Oornukaup. I[llynunr yuyH, ¢Qusuk KoHyHIapHU
COLIAJIAIUITUPHUIITaH SKBUBAJICHT MOJAEJUIAPUHUA UHTEJUIEKT TOMOHH/IAH YpraHUIa
WIMHI acocliaHTaH €HAAIlyBIapHU SIpaTUll 10713ap0 MyaMMoJapiad Oupuaup.

VkyB xapaéHuna (U3MKaHUHT Xap OWp Masycura sSHTH YKUTHII YCYJIHHH
Kamig STUII SHr A0i3ap0 Myammonup. by OeBocuTa mapc KapaéHUHT HCIIOX
KWIMHUAIIM OWiaH OOFIMKIUpP, $SbHU, YKYB Marepuauiapura HHHOBATIIMOH
¢HaamyB acocuja YpraHwiaJuraH MaB3yHHM Tajabajap TOMOHMJIAH XaKUKUUN
OWIMIT HMMKOHUSITIApUra MOC KeJNaJuraH SHrU4a YKUATUII YCYJIWHU KOPUH
sTuNiaH moopatr Oymamu. duszuka (GaHUHU TMENArOTUK JAacCTypuil BOCHUTajIap
acocula  YKUTUIIAA  TajabalapHUHT  MHTEJUIEKTyal  CAJIOXMUSITIIApUHU
PUBOXIIAHMININATA WYHANTUPUITAH WIMHA-YCIyOuld TaIKUKOTJIAp SHI MYXHM
nom3apd myammosiap Oynu0, ¢GU3MK XOAMCATAPHUHT KOMIIOTEP TEXTOJIOTHUS
MOJIeJITIapy OpKaJM TajlabaiapHUHT TadakKypiaapy pUBOXKIAHTUPUTIAIN.

Xo3upru mantna (UMK XOAMCAJAPHUHT MOJEJUIAPUHH, BUPTyan (UMK
TaxpubamapHu axOopOT KOMMYHHKAIUS TEXHOJOTUsIIApH Epaamuaa Oaskapulll
TeXHUKa WYHANWIIM OJUN TabJMM Myaccaca Tanalalpud HMHTEJUIEKTyal
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CAIOXUSATIAPUHUA PUBOKJIAHUIINIA amMaiuil Tabcup kypcataau. Kymmad dusuk
XOJMCATIAPHUHT KOMITBIOTEp MoOAeIapy (PU3MK XOAMCAHM TYUIYHTUPHUII YYYH
Kyla OCOH OYynuO, TanaOaqpHUHT OWIUI KOOWJISATIIApWHU, TacaBBYpJapUHU
PUBOXIIAHMINIATA XU3MAT KWiiaaud. Macanas, MOJIIui HyKTa, ujaean ra3, Pesepdopa
TaXpubacu MOJAEIH, 3apsIIH 3appadaiap uryiap KyMiIacHIaHIup.

@u3MK MOJACIUIAPHU TEXHUKA MYHAJIUIIM OJUM TAbJIMM MYyaccacaJlaph Xam
KEHI KyJUIaHWIaau. BupTyan pu3nk sKCriepuMEHTIap MAKIHIArd YKyB KOMITFOTED
MojeIapu PU3MKaHU YKUTHUIIIArKd YPHU I0KOPHU Japakaja.

Buptyan ¢usuk oskcnepumentiap ¢Qusuka Qanu Oyiinua cTaHmapT
nabopaTopus MIUIAPUHU BU3yall HAMOWMMIN KWJIMIIZAH TallKapu cuH(] XoHacunaa
Oaxxapu0 OYnmaiiauran Typiau (U3MK XOAUCAJIapHU XaM JAEMOHCTPATCUS KHJIMII
MYMKUH Oynamau. By VKyBUMIApHMHT akjuid TaakKypJapyuHU PUBOXIAHUIINTA
acoc OynmummgaH kenuO uukuO, Gu3uka (aHWHU TEAAroruK JacTypui
BocuTanapjaaH (Qoigananu® VKUTHIIHKM Wydara Kyium Ba Oy  OpKad
VKYBUMJIAPHUHT UHTEIEKTYyall
CAIOXUSTIAPUHUA PUBOKJIAHTUPUIIIHUHT UMUK yCIyOuil TaAKUKOTIAPUHHU OJIUO
Ooopulll acocuil MakcaaJapuMu3aH Oupura ainaHumm Jo3uM. DuU3MKaHu
HKCIEPUMEHTA] KHUCMCHU3 YpraHuill MYMKUH 5Mac. TabJIUMHUHT  SHTU
CTaHJapTiapura yTUIl 3apypHusiTH, YKYyB jKapa€HUra axOopoT TE€XHOJOTHsIApUHU
KOPUH STUII 3aPYPUITH XaKUAA KYTI TAITUPUIIT MyMKHH.

XO03Upru KyHJa Typiaud MaB3yjapaa BHpPTyal JjabopaTopusi HILUIapura
KYNIpoK 93bTUOOp OepunMokaa. bepunaétran Xakukui jgabopaTopusi HWIIUHU
OyTyHsaii y3raptupmaciad, ¢akaT ylaapHU TYJIIUPWIMIIN Kepak. byHman
Tallkapu, BUPTyal JabopaTopus MalFyiaomiapu Qakar Tanaba XaKuKAn
KypwiMaliap OwiaH TaHUINTaHJAaH CYHT MalIFyjloTiap/aa KYJUIAaHWIUIIN Kepak.
dusukana ngabopatopusi HUIIM JACTYPHUHT acocuil Oynumiapura OYJIMHTaH.
Jlaboparopus unutapuauHT 3D BapuanTiapn MaBxyd. BupTyan mabopatopus - Oy
XaKUKUM YpHatuil OujlaH OeBocuTa anokaga OyiMaciaH EKU YHUHT TYJIUK
UYKIUTHa SKCOEpPUMEHT YTKa3WIlra HMKOH OepaauraH anmnapar-JacTypui
koMmIiekc. byHnmait xonma, “BupTyan mabopatopusi” Ba “BUpTyan macodaBuii
nabopatopus” TymryH4YasapuHu dapkiam kepak. Bupryan maboparopust acocu -
KOMIIBIOTEp AacTypu €KU MyailsiH xapaéHIapHU KOMITIOTEpAa MOJIE/UIAIITUPUIIIHA
amajira OLIMpaJuraH TETUIUIM AAacTypiap MaxXmyd XucoOmanaau. Macodasuit
BUpTyall jabopaTopus - Oy Typiu WIMHH Mapkasjapra TEeTMUUIM OVYiraH Ba
MHTEPHET OpKaJIM Y3apo MaH(paaTIN XaMKOPJIUK ajloKalapu OusaH OOfiauK Oyiran
Oup Heya OJIMMIIAPHUHT TYPYXJIM TAIIKWINNA Ty3uJIMacu. AHbaHaBUI 1abopaTopust
Uiy OWJiaH TaKKocCJaraHaa, BUpTyas JabopaTopust Uil Oup HeuTa ad3auTuKiIapra
ara.

bupunungan, KMMMar ycKyHaiap Ba xXaB(pJid pajMoOaKTHB MaTepHAIIAPHU
coTH0O OJIMITHUHT XOXKaTH WyK. MacanaH, KBaHT €KUM aroM KU SIIPOBUM
bu3ukagaru nadopaTtopusi MILIApU YYYH MAXCyC >KMXO3JaHTaH JlabopaTopusiiap



tanad o»tunaau. Buprtyan maboparopus umm dca  poTtoenekTpuk dPdekT,
Pyreppopauunr anda 3appasiapuHu  TapKajduIl — TaxXpuOacu, KpUCTal
NaHXapacUHU €JNEeKTPOH TapKAJIWII OpKaJud aHWKJIall, ra3 KOHYHUSTJIApWUHU
yprauuiui, siApoOBUN peakTopiap Ba OolKanap KaOW XOJUCATApHU YpraHUIIra
UMKOH Oepaman. VkkuHumman, mnaboparopusiia KypcH MaBXKyJ Oynmaran
XKapaCHJIapHU TaKiIWI KWIUII MYyMKHH. XycycaH, MOJEKyJIsp (Qu3uka Ba
TEPMOJMHAMHKAIATH KIJIACCUK JIabopaTOpHUsl HWIUIAPUHUHT aKCAPUSATH EMUK
TU3UMIIAp OVIKO, YIapHUHT YMKUIINAA MAabIyM MUKIOpPJArd 3JEKTP MUKIOpIapu
ViuaHaay, IMIyHAAH KEPakKId MUKIOpPJAp 3JIEKTPOJUHAMHKA Ba TEPMOJMHAMHUKA
TEHIJIaMalIapu €pJlaMujia Xuco01ad YuKUIau.

Ou3MKaHUHT YOy coxaiapuja BUPTyall JabopaTopus UILJIAPUHU OaskapuI
xkapa€Huaa Tanabanap YypraHunaétraH (QU3MK-KUMEBHM XoAucalap Ba pealn
Taxkpubana Ky3aTub OynmalauraH skapaCHIApHUHT JWHAMUK pacMIIApHHU
Ky3aTUII Y9yH aHUMAaTCHOH MOJeUIapAaH (poiganaHunuiapy MyMKHH, [Ty OWIaH
Oupra, SKCIIEpUMEHT OuJiaH Oup Kartopaa GU3UK MUKIOPIAPHUHT MOC KeJlaJUuraH
rpaduK TY3WJIUMIIMHU Ky3aTHILIapM MyMKHUH. YUYWHYHUAH, BUPTyal jJabopaTopus
UM aHbaHaBUU JabopaTopus MILIapura Kaparanjga (u3uKaBUil EKkd KUMEBUUN
»apaCHJIapHU KYTIPOK BU3yasl paBHIIla BU3yall Tap3ja BU3yaLUlallTupa OJaIu.

Macanas, 3JIeKTp TOKHHH SipaTaJuraH 3apsijiaHrad 3appalapHUHT XapaKaTH
KaOu KUCMOHUH kapaHJIapHu OaTaCcuil Ba aHUKPOK YPTraHWUII MyMKHH OYiajiu.
Cu3 WIyHUHTIEK COHUSUIAPHUHT (pakTcusuiapuaa ¢ku OMp Heya WWI JTaBOM
dTaIWTraH XapaéHiapra KHPUIIMHTU3 MYMKHH, MacajlaH, MapKa3uil >KUCMHUHT
TOPTUILUII MalIOHUIATH cai€épanap XapakaTUHU YpraHuil.

Buptyan maGoparopusiiapHUHT aHbaHaBHil JabopaTopusiap/iaH sHa Oup
YCTYHJIUTH XaBMCU3IMKIUP. XycycaH, IOKOPH KyWIaHUIUIN €KU XaB(hIu KUMEBUMA
Mojajanap OWIaH MIUIAWIuraH XoJjaTiapja BUpPTyan JadopaTopusi HILIapHIaH
doitnananuin Makcaara MyBoQUKIUP.

bupok, BupTyan I51a0OpaTOPHUSUIAPHUHT XaM KaMUWJUKIapu Oop. OHr
acocuiicu - Oy Vypranum oOBEKTH, acOoOyap, xkuxo3nap OwiaH OeBocuTa
ATOKAHUHT UYKIMTU. TexHWK OO0BeKTHH (hakaT KOMIIOTEP HKpaHWUIa KypraH
MYTaxaCCUCHM Talépianml MyTIaK0O MYMKHH 3Mac. OXTHUMOJ, uiarapu ¢akar
KOMITIOTEp/Ia MalIK KWITaH >Kappoxra MyposkaaT KWJIMOKYM Oynranmap Oyiuiim
MyMmKuH. [IlyHUHT ydyH SHT OKWJIOHAa €4UM aHbaHABHI Ba BUPTyall jabopaTopus
UIUIApUHA  YKyB OKapa¢HWra YJIapHUHT ad3aimukiapd Ba KaMYHIMKIAPUHA
uHOOATra oJIraH XOJIJa KOPUW dTUIIHU OUPIAMITHPHIIIHP.

Ouzuka (paHuHM  YpraHumaa BUpTyad JabopaTopus — MIUIApUAaH
doimananum axamusTuaup. Puszuka GaHUHU YYKyp aHTJall Ha3apusHU
ypraHuil Ba yHU Typau xucoOjaml, cudaTid Ba 3KCIEPUMEHTAT MyaMMOJapHU
Xan KWIWII Y49yH BHPTyal Jaboparopusuiap Kya Kenmagu. Arap Tanaba
Mabpy3aiapia Hazapuil caBoyiap OWjiaH TaHUIICA, YHAA Hazapus jaboparopus
MalIFyJI0TAapuaa KYJUIaHWIaaW Ba OyHJAH TallKapu, >KUCMOHUW YIIYOBJIapHU



YTKa3Wlll, HATWKaJapHU KaiiTa MOUIall Ba TaKIWM 3THINJIA aMaJIMM KYHUKMasap
maksutaHaad. Jlaboparopus uiiapura MYCTakKwil Taléprapivkcus, Tayiadanap
TOMOHMJIaH J1A0OpATOPHs UIIApU HaTHKalapuHu cudativ Ba MyBaddakusTiIv
XUMOSI KWJIMII MYMKHH 3Mac. KeluHru gapcra Taéprapiiik Kypuil apaéHuaa
OupuHun HapOaTna ymiOy KyJutaHMmama OakapwiraH HWIUIAPHUHT TaBCU(PUHU
Vprauum kepak. IIyHUHT ydyH gapciaukaard xap OWp Wil YYyH HII MaB3ycHUTa
MOC KENaJAural MaTepuajJHd YKUII KEpak. YHUHI acOCHW  Ha3zapuu
TaMOMWJUIApUHU Y3NAalITUPMAciaH, YimJaml TapTUOMHUHT MaHTUFUIAH Xabapnop
OynMacnan, ymly uil OuiaaH OOFJIWK YIYOB BOCHTaIapujiaH doiigananMacaaH
UITHY OOlUIall MyMKHUH dMac.

OU3UKAaHUHT TYpJId OYIuMiapuaa KYJUITaHWIAIuraH MeJaroruk JacTypHid
BOCHUTAJIAp MYXUTH, HHPOPMATIIMOH TABIUM MYXHUTH, WHTEJUICKTyaldl VKHUTHII
TU3UMIIApH, MYATUMEIUANIH Japciap, Keic mabopaTopusiap, GU3UK XOTUCAHUHT
KOMIIIOTEp MOJICJIIMHU SIPAaTHUIl Ba JACTypUll TabMUHOTHMHU SPATHUII COXACHJaru
VKYBUWJIADHUHI WJIMUW TAAKUKOT HWOUIApPra WYHANTUPWIMIIM KaTTa aMaJIui
axamusTra sra.
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