METALLARNING KRISTALLIK TUZILISHI INNOVATSION TA'LIM
TEXNOLOGIYALARI ASOSIDA O'RGATISH

Nizamov Shokir Shukurovich
A.Qodiriy nomidagi JDPI, Texnologik ta’lim kafedrasi katta o qituvchisi
e-mail: nizomov_sh@jspi.uz

Annotatsiya. Ushbu maqolada texnologik ta'lim fanlarini o qitishda innovatsion ta'lim
texnologiyalardan foydalanish, jumladan Mahsulot va materiallarning tarkibiy asoslari fanidan
Metallarning kristallik tuzilishi va ularning allatropik shakl o'zgarishlari mavzusini o’qitishda
pedagogik texnologiyalardan foydalanishga oid tavsiyalar berilgan.

Kalit so’zlar: Metallarning kristallik tuzilishi, allatropik shakl o’zgarishlari, Blum
taksonomiyasi, nostandart test.

Innovatsion ta’lim texnologiyalart — ta’lim oluvchilarning bilim, ko’nikma,
malaka va axloqiy sifatlarni o’zlashtirish yo’lida birgalikda, o’zaro hamkorlikda
harakat qilishlarini ta’minlovchi metodlar hisoblanadi. Bu turdagi metodlarning
asosini interfaollik tashkil etadi. Interfaollik ta’lim jarayoni ishtirokchilarining
bilim, ko’nikma, malaka hamda muayyan axloqiy sifatlarni o’zlashtirish yo’lida
birgalikda, o’zaro hamkorlikka asoslangan harakatni tashkil etish layoqatiga ega
bo’lishlari demakdir.

Bu turdagi metodlar 0’z mohiyatiga ko’ra ta’lim oluvchilarda o’quv-bilish
faolligini oshirish, ularni kichik guruh va jamoada ishlash, o’rganilayotgan mavzu,
muammolar bo’yicha shaxsiy qarashlarini dadil, erkin ifodalash, o’z fikrlarini
himoya qilish, dalillar bilan asoslash, tengdoshlarini tinglay olish, g’oyalarni
yanada boyitish, bildirilgan mavjud mulohazalar orasidan eng magbul yechimni
tanlab olishga rag’batlantirish imkoniyatiga egaligi bilan alohida ahamiyat kasb
etadi. Ta’lim va tarbiya jarayonida o’qituvchi (pedagog)lar tomonidan interfaol
metodlarning o’rinli, magsadli, samarali qo’llanilishi talabalarda mulogotga
kirishuvchanlik, jamoaviy faoliyat yuritish, mantiqiy fikrlash, mavjud g’oyalarni
sintezlash, tahlil qilish, turli qarashlar orasidagi mantiqiy bog’liglikni topa olish
gobiliyatlarini tarbiyalash uchun keng imkoniyat yaratadi.

Talabalarning Blum taksonomiyasi bo’yicha bilishga oid o’quv magqsadiga erishilganlik
darajasini nazorat gilish va baholashda foydalaniladigan nostandart test topshiriglari
1-topshiriq.Kristall panjaralarning turlarini aniglang va jadvalga har bir rasm ostiga
mos ragamlarni yozing.
1) hajmi markazlashgan kub, 2) yoglari markazlashgan kub, 3) geksoganal, 4)14 ta atomi
bor, 5) 9 ta atomi bor, 6)17 ta atomi bor.



Rasmli va ko’p javobli nostandart test javobi quyidagicha bo’ladi.
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2-topshiriq. Metallarning kristallanish jarayoni ketma-ketligini ko rsating.

1-soniyada suyuq metal, 2, 3-soniyalar o’sishga moyil bo’lgan kristall murtaklari hosil
bo’ladi. Hosil bo’lgan kristallar avvaliga erkin o’sadi va u yoki bu darajada to’g’ri geometrik
shaklga ega bo’ladi, 4, 5, 6-soniyalar. Keyin o’sayotgan kristallar bir-biri bilan uchrashganda
ularning to’g’ri shakli buziladi, chunki bu hududlarda yoqlarining o’sishi to’xtaydi. Suyuq metall
erkin kirishi mumkin bo’lgan yo’nalishlardagina kristall o’sishi mumkin. Natijada avvaliga
to’g’ri geometrik shaklga ega bo’lgan kristallar qotgandan so’ng noto’g’ri shaklni oladi. Ular, 7-
soniyada kristallitlar yoki zarralar deb ataladi.
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Javobi:
2-soniya 3-soniya 6-soniya 7-soniya 1-soniya 4-soniya | 5-soniya
3-topshirig. Rasmda berilgan temirning allatropik shakl o’zgarishlari grafigidan
temperaturalarga mos Kristall panjara turlarini toping.

Kristall panjara turlari Temperatura

hajmi markazlashgan kub 1392-1539

yoqlari markazlashgan kub 911-1392
eksoganal 768-911, 768

gexsogana. dan past
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Rasmli va ko'p javobli nostandart test javobi

Rasmda berilgan temirning allatropik shakl o’zgarishlari grafigidan temperaturalarga mos kristall

panjara turlarini toping.
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Kristall panjara turlari Temperatura
- 768-911,
hajmi markazlashgan kub 768 dan past
yoglari markazlashgan kub | 1392-1539
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Talabalarning Blum taksonomiyasi bo’yicha tushunishga oid o’quv magsadiga
erishilganlik darajasini nazorat gilish va baholashda foydalaniladigan nostandart test
topshiriglari
1-topshirig.Kristallardagi nugsonlarni aniglang va ularni o'z ta'rifi bilan juftlang.
1 Nugtaviy A | odatda ko’z yoki lupa yordamida aniqlanadigan cho’kish, gaz
nugsonlar chuqurliklari, yoriglar va boshga o’nqir-cho’nqirlardan iborat bo’lib,
quyish va ishlov berish jarayonlarida hosil bo’ladi.
2 Chiziqli B | kristall zarralarining chegaralarida begona (shlak, S, P) zarralari va
nugsonlar atomlari eng ko’p to’plangan, atomlar tartibsiz joylashgan joylarda
yuzaga keladi.
3 Sirtqi C | disklokatsiya va ular asosida yaratilgan dislokatsiya
nugsonlar nazariyasi metallar mustahkamligi va plastikligi masalasidagi ko’p
muammolarni hal gilishga yordam bergan
4 Hajmiy D | kristall panjaralardagi atomlar o'rnini bo'sh golishi (vakantsiya) yoki
nugsonlar komponent yoxud begona jins atomlarining panjara tugunlari orasiga
kirib olishidan (dislokatsiya) hosil bo'ladi.
Javob: 1-D 2-C | 3B | 4-A

2-topshiriq.Kristall panjaralarning turlarini o’z ta'riflari bilan juftlang.
1.Hajmiy markazlashgan kub panjara (gisqgacha HMK tarzida yoziladi). Bularga Fe, Ti,

V, Ta, Mo, Cr, W, sirkoniy va boshqa ximiyaviy elementlar misol bo’ladi. Bunda kristall panjara

katakchasida 9 ta atom joylashadi.

2.Yoglari markazlashgan kub panjara

katakchasida 17 ta atom joylashadi.

(gisgacha YOMK tarzida yoziladi). Bularga
Co, Ra, Ro, PI, Ag, Au, Pb, Cu, Al, N i va boshga ximiyaviy elementlar misol bo’ladi. Bunda
kristall panjara katakchasida 14 ta atom joylashadi.

3.Geksogonal panjara (Bunday tuzilishda atomlar zich joylashganligi uchun-atomlari
zich joylashgan geksogonal panjara deb ham wyuritiladi va gisgacha ZJG tarzida yoziladi).
Bularga Be, Mg, Cd, Ta va boshqa ximiyaviy elementlar misol bo’ladi. Bunda kristall panjara




Hajmiy markazlashgan kub
panjara

Bularga Co, Ra, Ro, PI, Ag, Au, Pb, Cu, Al, N iva boshga
ximiyaviy elementlar misol bo’ladi. Bunda kristall panjara
katakchasida 14 ta atom joylashadi.

Yoglari markazlashgan kub
panjara

Bularga Be, Mg, Cd, Ta va boshga ximiyaviy elementlar misol
bo’ladi. Bunda kristall panjara katakchasida 17 ta atom
joylashadi.

Geksogonal panjara

Bularga Fe, Ti, V, Ta, Mo, Cr, W, sirkoniy va boshqga
ximiyaviy elementlar misol bo’ladi. Bunda kristall panjara
katakchasida 9 ta atom joylashadi.nam

Javob: | 1-C

2-A

3-topshiriq. Jadvaldagi to’gri savol-javobni moslang

Hajmiy markazlashgan kub
panjara (gisqacha HMK tarzida
yoziladi).

A

bu hayoliy, fazoviy to’r bo’lib, uning tugunlarida metall
hosil giluvchi atomlar (ionlar) joylashadi.

Yoglari markazlashgan kub
panjara (gisgacha YoMK
tarzida yoziladi)

Bularga Co, Ra, Ro, PI, Ag, Au, Pb, Cu, Al, Niva
boshqga ximiyaviy elementlar misol bo’ladi. Bunda kristall
panjara katakchasida 14 ta atom joylashadi.

Kristall panjara

Bularga Be, Mg, Cd, Ta va boshga ximiyaviy elementlar
misol bo’ladi. Bunda kristall panjara katakchasida 17 ta
atom joylashadi..

Geksogonal panjara (Bunday
tuzilishda atomlar zich
joylashganligi  uchun-atomlari
zich  joylashgan geksogonal
panjara deb ham yuritiladi va

gisqacha ZJG tarzida yoziladi).

Bularga Fe, Ti, V, Ta, Mo, Cr, W, sirkoniy va boshqa
ximiyaviy elementlar misol bo’ladi. Bunda kristall panjara
katakchasida 9 ta atom joylashadi

Javob: ‘

1-D \

2-B

4-topshiriq.Quyidagi ta'riflarni o'z o rniga qo'ying.

Ta'rif

Nomi

suyuq holatga o’tadi

qizdirilganda ma’lum temperaturagacha (suyuqlanish
temperaturasigacha) qattiqligicha qoladi, bu temperaturada esa ular

komponentlar

qizdirilganda katta temperatura oralig’ida yumshaydi, avval ular
govushoq bo’lib qoladi, so’ngra suyuq holatga o’tadi.

gotishmalar

Ikki yoki undan ortiq (metall bilan metallning, metall bilan metalmas
moddaning yoki metalmas moddalarning) elementlarning
aralashmasidan tashkil topgan moddalar

Kristall jismlar

Qotishmani hosil giluvchi ximiyaviy elementlar

Amorf jismlar

Javobi:

1-C

2-D 3-B 4 -A




5-topshiriq.Temirning allatropik shakl o’zgarishlaridagi kristall panjara turlariga mos
temperaturalarni jadvalning javob ragamlar gismiga yozing
1)1392-1539; 2)911-1392; 3)911 dan past;

Asboblar turi Javob ragamlari

Hajmi markazlashgan kub

Yoglari markazlashgan kub

Javobi:

Asboblar turi Javob ragamlari
Hajmi markazlashgan kub 1,3
Yoglari markazlashgan kub 2

6-topshiriq. Quyida berilgan fikrlarning qaysilari to’g’ri?

A. Turli yo’nalishlarda muhit fizik xossalarining har xil bo’lishi izotropiya deyiladi.

B. Mayda zarralar hosil qilish uchun atayin sun’iy kristallanish markazlari hosil gilinadi. Buning
uchun suyultirilgan metallga (eritmaga) modifikatorlar deb ataladigan maxsus moddalar
Kiritiladi

C. « Materiallarlar xossalarining har xil yo’nalishda bir xil bo’lishi anizatropiya deyiladi..

D. Suyuq holatdan qattiq (kristall) holatga o’tish kristalllanish deb ataladi.

E. « Mayda zarralar hosil qilish uchun atayin sun’iy kristallanish markazlari hosil qilinadi.
Buning uchun suyultirilgan metallga (eritmaga) modifikatorlar deb ataladigan maxsus moddalar
kiritiladi

Javob:

A B C D E
yo’q ha yo’q ha ha

“Metallarning kristallik tuzilishi va ularning allatropik shakl o°zgarishlari” mavzusini
o’qgitishda innovatsion ta’lim texnologiyalaridan samarali foydalana olish quyidagilarni
kafolatlaydi:

1. Talabalar innavatsion ta’lim texnologiyalari va ularning mohiyatidan xabardor bo’ladi.

2. Talabalar ta’lim jarayonida innovatsion ta’lim texnologiyalaridan foydalanishni o’rganadi.

3. Talabalarda ta’lim jarayonida innovatsion ta’lim texnologiyalaridan foydalanish ko’nikma
va malakalari shakllanadi.
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