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Annotatsiya.Yerning radiatsion belbog ‘lari, odatda, ichki va tashqi gismlarga bo ‘linadi.
Yerning magnit maydoni koinot (Quyosh) dan kelayotgan zarralar uchun qafas rolini o ‘tashi
mumkin. Yerning magnit maydonida zaryadlangan zarralar (proton, elektronlar, alfa zarralari)
energiyasi o‘nlab KeV dan yuzlab MeV gacha bo ‘lib, Yerning radiatsion belbog ‘larida, Yer
magnitosferasining ichki gismlarida zarrachalarning energiyalariga garab turli mintagalarida
joylashadi.

Kalit so‘zlar: protonlar, elektronlar, alfa zarralari, Lorens kuchi, Yerning radiatsion
belbog ‘lari.
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AHHOIM(H{M}I.PCZOMCZL;MOHHble nosica 3emiu NPpUHAMO oenums Ha GHYMPEHHIOIO U
enewnioro yacmu. Maenummnoe none 3emiau moodcem Oelcmeosams Kak Kiemka OJis uacmuy,
npuxooswux uz Bcenennoii (Connya). Dnepeus 3apsagjicenuvix yacmuy (Rpomouos, 31eKmpoHOs,
anvgha-uacmuy) 6 macHumHoOM noie 3emau Koredremcs om oecamkos kKIB 0o comen M>B u
HAxXo0umcsi 8 paoUuAyUOHHbLIX NOSACAX 3eMIU, 8 PA3HBIX HACMAX MacHumocgepvl 3emiu, 6
sasucumocmu om dHepcuUU 4acmuybsl.

Knwouesvie cnoea: npomonvl, onekmponsl, anvgha-uacmuyvl, cuna Jloypenca,
paduauuozmble nosca 3emnu.

—

Annotation. The Earth's radiation belts are usually divided into internal and external
parts. The Earth's magnetic field can act as a cage for particles coming from the universe (the
Sun). The energy of charged particles (protons, electrons, alpha particles) in the Earth's
magnetic field ranges from tens of KeV to hundreds of MeV, and is located in the Earth's
radiation belts, in different parts of the Earth's magnetosphere, depending on the energy of the
particles.
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Radiatsion belbog‘lar sayyoraning xususiy magnitosfera sohasi, shu
magnitosferada tutib golingan yuqori Kkinetik energiyali zarralar (protonlar va
elektronlar, alfazarralar) dan iborat teshik kulcha ko‘rinishidagi sayyorani o‘rovchi
belbog‘lar. Radiatsion belbog‘larda zarralar magnit maydoni (Lorens kuchi)
ta’sirida murakkab trayektoriyalar bo‘ylab sayyoraning shimoliy yarim sharidan
janubiy yarim shariga tomon va aksincha harakatlanadi. Yerning radiatsion
belbog‘lari, odatda, ichki va tashqi qismlarga bo‘linadi. Yerning magnit maydoni
koinot (Quyosh) dan kelayotgan zarralar uchun gafas rolini o‘tashi mumkinligini
XX asr boshlarida Norvegiyalik olimlar Birkelind va Shtermer bashorat gilishgan.

Ma’lumki, magnit maydoniga kirgan zarrachaga Lorens kuchi zarra tezligiga
perpendikulyar yo‘nalishida ta’sir giladi. Bu kuch ta’sirida zarra magnit kuch
chiziklari atrofida magnit maydoni induksiya vektoriga tik tekislik bilan aylana
boshlaydi. Siklotron aylanish (Larmor) radiusi g zarra massasi va tezligiga to‘g‘ri
proporsional bo‘lib, uning zaryadi hamda magnit maydoni induksiya vektori (B) ga
teskari proporsional bo‘ladi. Binobarin, maydon kuchlanganligi gancha katta
bo‘lsa, Larmor radiusi shuncha kichik, zarraning energiyasi (ya’ni tezligi) gancha
katta bo‘lsa, aylana shuncha katta bo‘ladi. Agar Yerning magnit "gafasi"ga tushgan
zarraning Larmor radiusi Yer radiusidan ancha kichik bo‘lsa, zarra Yer sirtigacha
yetib bormaydi va geomagnit maydonida tutilib goladi.

Yer magnit maydoni tutib qolingan zarrachalar sohalarini o‘rganishga doir
dastlabki tadqiqotlar natijasida geomagnit ekvator atrofida Yerni o‘rovchi va aniq
chegaralari bo‘lgan 2 ta ulkan halqa ko‘rinishdagi, asosan elektrondan tashkil
topgan radiatsion belbog‘lar mavjudligi aniglandi. Ular ichki va tashgi radiatsion
belbog‘lar deb ataladi. Tashqi elektron belbog® ekvator gismida Yer markazidan
uning 4-6 Yer radiusiga teng masofaga cho‘zilgan sohani o‘z ichiga olib,
energiyasi o‘nlab KeV dan MeV gacha bo‘lgan proton va elektronlardan tashkil
topgan.

Ichki elektron belbog® radiatsiyaning quyi chegarasi yaginida joylashib,
energiyasi bir necha KeV dan yuzlab KeV gacha bo‘lgan elektronlar zarralarning
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atmosferada o‘rganishgan yadro portlashlardan ajralgan elektronlar bilan to‘ldirdi.
Tashqi va ichki elektron belbog‘lar orasida elektronlar oqimi Yer markazidan 3-4
Yer radiusi masofasida minimumga tushadi.

Radiatsion belbog‘lar sohasida Yerga kelayotgan protonlarning energiyasi
radiatsion belbog‘lar tashqi chegarasidan quyi chegarasigacha 100 KeV dan o‘nlab
MeV gacha ortadi. Bunda protonlarning umumiy ogimi ham 3,5 Yer radiusi
masofasigacha ortib, so‘ngra kamaya boradi. Elektronlar oqimining minimumi
kuzatilgan joyda (Yer markazidan 3,5 radius masofada) protonlar belbog‘i hosil
bo‘ladi. Protonlardan tashkil topgan radiatsion belbog‘lar Yerning magnit
maydoniga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

Yerning radiatsion belbog‘lar kosmik parvozlarda kosmonavtlar hayoti
uchun katta xavf tug‘diradi. Shuning uchun Oyga, sayyoralarga parvozlarda uchish
trayektoriyalari, Radiatsion belbog‘lar bilan kesishmaydigan qilib tanlanadi.

Yerning magnit maydonida zaryadlangan zarralar (proton, elektronlar, alfa
zarralari) energiyasi o‘nlab KeV dan yuzlab MeV gacha bo‘lib, Yerning radiatsion
belbog‘larida, Yer magnitosferasining ichki qismlarida zarrachalarning
energiyalariga garab turli mintagalarida joylashadi. Zaryadlangan zarralarning
Yerning radiatsion mintagalaridan chigishiga geomagnit maydon kuchlari
chiziglarining maxsus konfiguratsiyasi to‘sqinlik giladi, bu zaryadlangan zarralar
uchun magnit “gafas” ni hosil giladi. Lorens kuchi ta'sirida Yerning magnit
gafasiga tushadigan zarralar murakkab harakatni hosil giladi, bu shimoliy yarim
shardan janubiy yarimshargacha magnit maydon chizig‘i bo‘ylab spiral yo°l
bo‘ylab tebranuvchi harakat sifatida aks ettirilishi mumkin (1-rasm). Bir zarracha
spiralda magnit maydonning Kkattalashishi tomon harakat gilganda (Yerga
yaqginlashadi), spiral va uning aylanish radiusi gisgaradi. Parchalanish tezligi
vektori Kkattalikda o‘zgarmay, maydon yo‘nalishiga perpendikulyar bo‘lgan
tekislikka yaqginlashadi.
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1-rasm. Geomagnit tuzogqga tushirilgan zaryadlangan zarralar harakati.
Zaryadlangan zarrachalar Yerning magnit maydonining kuch chizig ‘i bo ‘ylab

spiralsimon harakatlanadilar va bir vaqtning o zida cho Zilib ketadilar.
Shimoliy yarim shardan janubiy vyarim sharga harakatlanayotgan
protonning energiyasi ~ 100 MeV ga, kuchlanish chizig‘idagi bitta tebranishi
taxminan 0,3 sek teng. Bunday protonning geomagnit gafasdagi yashash vaqti (~
3*10° sek), bu vaqt davomida 10'° marta tebranishlarni amalga oshiradi.
Ushlangan yuqori energiyali zarrachalar bir yarim shardan ikkinchisiga o‘tguncha
o‘rtacha bir necha yuz million marta tebranishlari mumkin. Uzoq muddatli
sochilish ancha past tezlikda sodir bo‘ladi. Energiyasiga garab, zarralar bir necha
dagigadan bir kungacha Yer atrofida to‘liq aylanishni amalga oshiradi. Musbat
ionlar g‘arbga, elektronlar esa shargqa siljiydilar. Magnit maydon chizig‘i atrofida

zarrachaning harakatini spiralsimon aylanishdan iborat deb o‘ylash mumkin.
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