KBAHT ®U3UKACHUIIAH BUPTYAJI IABOPATOPUS
YTKA3UII XAKUJA

Tunasoea Typouxon bapamoena, Hopoymaeea 3unona
Kuzzax oaenam neoazoeuka ynugepcumemu

Annomayun. Onuii MavIUMHU MYpAU  UYHATUWAAD OYUUYa  MAKOMUIIAUIMUPULL
MYAMMONAPUHU — Xap  MOMOHAAMA  YpeaHuwl MmManabalapHuie  pakooamoapoouliueuru
oWUPAOULaH AManuémea UYHATMUPUILAH OUIUMLAP2A, WYHUH2OEK, UHHOBAMCUOH EOANAPHU
DPUBOIICIAHMUPYSYUU  KOOUNUAMAAPHU — DPUBOICIAHMUpUWea — OVIean — IXMUENCUHUHS
odonzaporueunu  xKypcamaou. Dusuxada axoopom MmexHON0SUANAPUOaH @OOUOANAHUIUHUHS
UCMUKOOLIU  UYHATUWMLAPUOAH Oupu usuxasuil dcapaén 6a X0O0UCAlapHu KOMRIOmepod
mooennawmupuwoup. “Tavaum 6a nedazcocuxa’ MymaxacCucCiuKiapUHUHe KeHeaumupuieaH
aypyxu (mavaum UyHaIuwu — Qusuxa-mamemamuxa, uzuka) oyuuua oOaxaraspuam
oacmypunune “‘Taviumoa 3amonasuil Keawm usuxkacu’ KacOUll Cukiu MOOYIUHUHS
anpobamcusicu O6yuuya manadaniapHuHe aKademMux XapaKkamuyauiueuHu Ha3apoa mymaou.
MAPMOKHUHE Y3apO  MAbCUpPU Wapmiapu, Keanm quaukacu Oyuuya MoOemlaumupuii
KoMniomep 1ad0pamopusicu CEMUHAPUHU HCOPUL DIMULU CAMAPAOOPAULUHU KYPCAMOU.

Kanum cyznap: onuti maviumHu makoMuliaquimupuul, amanuémaa UyHarmupunean
ourumnap, gusuxasuii mapous, mapmox, KOMRiomep CUMYIAYUACU, K8AHM (u3uxacu oyuuya
nabopamopus cemunapu, Mooone

Kupum

Omuit YKyB ropTiapuaa OakajiaBpiiap Ba MarucTpjiapHu Tal€piamn Oyitnya
YMYMHI TabJIUM JacTypJIapUHU aMajra OILIUPHIN, SHTYA aBJIOAHUHT J1aBliaT
TabJIUM CTaHAAPTIIApW TallabJapuHU XHCcOoOTra OJIraH XoJjaa, TaiadalapHUHT
KacOuii Ba yMyMHl KOMIIETCHIUSJIADUHU IIAKJUIAHTUPUINTA Tanadnap KYsau;
UKTUCOJUHN, U0 YMKAPHUII Ba WKTUMOWN BazusTIapJa MabliyM MHUKIOpIa
HOQHUKJIUK MaBxXyJa OyiaraHaa, yjnapra axOopoT Ba TEXHOT€H MYXWUTHHUHI Te€3
y3rapyB4yaH miapouTiiapura MyBaddakusITIA MOCHAIIUII UMKOHUHU Oepaju.
TabiuMaa  KOMIETEHIMSATa  acocllaHraH  €HJAUIYBHM  JKOpUH  3TUII
VKYBUMJIAPHUHI KYHMKMa Ba MaJlaKaJapuHU XaKUKUWA KacOui (aonusarra siKuH
Oynran TabIuM (PAOTUATH MIAPOUTUIA PHUBOKIAHTUPHIN Bazu(acuHU KYSIu.
Onuii TabJIMMHU TYPJIM HYHATUILIAPAa TAKOMIUIAIITHPUII MyaMMOJIApUHHU Xap
TOMOHJIaMa YPraHWIll Taja0aJapHUHT PaKoOaTOApAOUUIMIMHUA OIIUPAIUTaH
amManuérra WyHaNTUpUITaH OuiMMmIiapra, HIYHUHTJEK, WHHOBALIMOH FOSUIAPHU
TapOMsUIOBYM  KOOWIMSTIAPHU  PUBOXKIAHTUpPUIITA  OYiIraH  dSXTHUEKHUHT
J0N3apOMruHn Kypcatamy [ 1-4].

Tabyium xapaéHuga axo0poT TEXHONOTUsIapyuIaH (Poii1agaHull )KaMUSITHU
KEeHT KYyJIaMJIi axOOpOTJIAIITUPUIIHUHT KYpUHUTIUTapuAaH oupuaup. Ousnukana
ax0opoT TexHojorusapuaad (HOWTAUTAHUITHUHT HMCTUKOOUTH WYHAIHIIIAPH
bu3uKaBuil >kapa€Hiap Ba XOJUCATAPHU KOMIIOTEpAA MOJIEUIAIITHPHUIIIND.



VKyB %apaéHHHN KOMITIOTEPIAIITHPHITHAHT IKOOMI TOMOHJIApH Tanabanapra
WHIMBUyall €HJIAIYBHU aMalra omuvpuil, macodaaan Typub (macanas, yinna)
VKUTUIIHA YPraHuil, MyCTaKWI WIUIAPHUA KYNMAWUTUPUIL, YKUTYBUMHHUHT J1apcra
Tal€prapiuK Kypuil y9yH capdiaiurad BaKTUHH KUCKAPTUPHIIHHU Y3 WUYWTa
OJIA]IN.

YHuBepcureraa duznkanu YKUTHUIILIA CUMYJIALIMS BUPTYal
HKCIIEPUMEHTH, aHUKCA, XAKUKHI HKCIIEPUMEHT YpHATHII MyMKHUH OyJiMaraH
XOJUlapAa, MATEPUAIHUHI WIMHUKW-HA3apUd TAaKAUMOTHUHUHI KYPUHUIIWHU
OLIMpPHUII BocUTacuaup. @u3NKaBuil SKCIEPUMEHTHUHT KOMITIOTEP CUMYJISIIUACH
busukagaru OuUp KaTop TYIIYHWIHIIM KUHUH OYJraH CaBOJUIApHU MyXOoKama
KWIKII YYyH WIIOHYIW ycyd OYnuO Xu3Mar Kuiaau, Oy XOAUCaHU Te3KOp
xapaénnapaa Oaradcun Ky3aTuil UMKOHMHH Oepanu. Kyimnarunapau amanra
OLIMPHUII MYMKHH OyJiagu: BakT IIKaJacu KaOW MapaMEeTpJIApHUHT Y3rapuiiu
OWJIaH KOMIIOTEpP MOJEIMHU OOIIKApHUIL; XaKUKUN TaxpuOadapHH Ky3aTulIAa
MyMKAH OYyJIraH HO3MK Ta(CWIOTIApPHUW  TaKpopJlall; SKCIEPUMEHTHU
TaBCU(JIOBYM MUKJOPJIAPHUHT BaKITa OOFIMKIUTA TrpaQuKIapuHu  Oup
BaKTHUHT y3uJa 9KpaHjaa KypcaTuil Ba Oomkanap. @usuka GpaHuiaH KOMIIOTED
MOJICIJIAIITUPUIIT Tajlabanapra WIMHNW-TAJKUKOT Ba JoWnxa (GaousITH y4yH
KaTTa UMKOHHUSTIIAp 04MO Oepaau, WKOIUNA KOOMIHSTIAPHU PUBOKIAHTUPHILTA
TypTKH OYnuO, OJIMHraH OWJIMMIIAPHU 4YyKypJAlITUPaad Ba YpraHumaa Kydiau
parOaTIIaHTUPYBYH OMUII XucoOanamu [1-5].

3amMoHaBUM (U3MKAHMHT AacoCUi (ApKJIOBUM XYCYCHUATH MOJJAHUHT
MUKPOCKONIMK TY3WIHMIIM Ba YHUHI MAaKpPOCKONHMK XapaKTepUCTUKAIApU
ypracumaru OOFIUKIMKHYU Ypranumaup. KBaHT Hazapusc MUKPOIYyHENA COMUP
Oynaérran xapa€HiapHU TYIIYHUII Y9yH acoc Oynau. 3aMOHaBHi (U3HKaIaru
KYTITUHA KamueéTiap YHUHT acocuja OamopaT KWIMHTAH Ba TYIIYHTHPHUJITaH.
[ysuHr yyyH @u3uka YKUTUII  >KapaéHuAa  YKyBUMJapAa  KBaHT
TYIIYHYQJIAPUHU AKIJIAHTUPUIL MyXUM YpuH TyTaau. llly Ounan Oupra, KBaHT
bu3MKacu acoclapyuHU YpraHull Ba UAPOK ATUII OUp KATOp KHUUMHYMIMKIIAP
ownan O0ornuK. KBaHT u3uKacu Typiid XUl MaBXyM TYyIIyHYanaap Ba MaTeMaTUK
Mojenap OwiiaH WIIIaWAM, YHUHT TaKIUMOTHIIa MYpakkad MaTeMaTuk
anmapatnan ¢doigananuinag, Oy 5ca YKyBUMWJIAPHUHT MaTE€pPUATHH HIPOK
OTUIIMHU OOBEKTUB paBUIAa KUWWHIAMTUpaau. KBaHT FossIlapuHU HAPOK
STUIITAa TYCKWHJIMK KWJIYBYM ACOCHM OMWUIAD -  BU3YaJIU3ALUSHUHT
ETUILIMACIUIY Ba KYII X0JUIapJa YKYB JKCIIEPUMEHTHHU YTKA3UIIHWUHI MYMKWH
smaciauruaup. HOkopupa aitwirannap TanabaJapHUHT KBaHT  (hU3UKACU
acociapu OVyilMua erapidya Kywid Ba 4yKyp OWJIMMIa sra sMaciurura oyiud
Kenaau. Ymly MyaMMOHH XaJl KWJIHII KYpCHUHT Hazapuil 0a3acMHU Ba aMajuit
MaIIFyJI0TIAPHU YPTaHUII METOJMKACUHU TaKOMUJUIAINITUPHUII, SHTH axOopoT
TEeXHOJOTHsUIapuAaH  QoijanaHraH  XO0jJa  KypCHH  O3KCIEpUMEHTAal



TabMHUHJIANIIaH ubopat. by Ousra ymoly KypCHUHT acoCHMil MyaMMOCHHHU Xall
KWIMII WMKOHMHM Oepaju - TakKJUM STUITaH MaTEepPUATHUHT KYPUHUIIUHU
SXIIWIANI UMKOHUHHM sIpaTajid. SIHT'M KOMMIOTEp TakpubanapuHu (HaMOMUII Ba
nabopaTopusi) JKOpWUM HSTHUII Mabpy3a KypCcH Ba CEMUHapiap TapkuOu Ba
Ma3MyHUHHM Y3rapTUpHINTa OMu0 KeNnaau Ba BHUPTyasl (PHU3UK HKCIEPUMEHT
épaamuia SHTH UMKOHUSTIAp od4aad. bup gapc jgoupacuga axOopot-
KOMMYHHKAIIUS TEXHOJOTUSJIAPUHUHT Oapua pecypciiapy Ba UMKOHHSTIAPUIAH
doiinamanuin MyMKHH 5Mac Ba (OHJaIaHMACINK KEPAKIUTH, YIapHU TabINMIa
TaTOUK ATHUII TU3UMHU MYXUM aXaMHAT KacO TUIIMHU UHKOp 3TUO Oynmaiinu. by
TU3UM Xap OUp YKUTYBYM TOMOHHJAH MYCTAaKWJI paBUIJIa Kypuiaaau Ba KEHUH
Japc camapaiu Ba ¢aosi 6ynub, YKyBUMIaApHUHT (aHra KU3UKUIITUHU OLIUPAIH,
Oy aca TabauM cudaTura WKoOUi TabCUp KUIAIH.

Namuii HaTHRAIApP BAa YJIAPHUHT MYXOKaMacH

"TabauMIa 3aMOoHaBUM KBaHT (u3ukacu" MOIynu (paHIapyUHU CHHOBIAH
YTKa3uIl pekacu MOAyN (GaHIapUHUHT HII JAacTypyd Ba Makcaaura MyBO(QHK
Tajabanap TOMOHHUJAH WJIrapy OJHMHTaH OWIMMIIAPDHU TaKOMUJUIAIITUPHIIL,
PHBOXIIAHTUPHUIN Ba UYYKypJAIITHPUIIHE Ha3apia TyTaad. YKyB jkapaéHuma
MyaMMOJId TabJIuM, TaOaKaJIAIITUPWITaH Ba KOHIEHTPJIAHTAH TabiuM, (aos
(KOHTEKCTIIM) TabJINM TEXHOJOTHSACH KaOW TabliUM TEXHOJOTHUSIAPUIAH
dbolinananuaraH.
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1-pacm. Jlabopamopus uwu “Bop nocmyramnapunu sxcnepumenman macouxiaut "

3aMOHaBUM WXTUMOMI Ba HOUIA0 YUKAPUIN KapaCHJIAPUHUHT Te3
cypbatiap Owiad ycub Oopa€TraH IMHAMUKACH MEJaroruk coxajiapia Oymakak
MyTaxacCHCJIapHU KacOWil Tal€pnaml macanacura KapalulapHu KadTa KypuoO
YUKUIIHU Tajlad Kwiaad. XO3Upru BakTaa xap Oup Tanaba ydyyH MOCIAIIUII
LIAPOUTJIAPUHU SIPATHILI FOSCHUTA ACOCHAHTAaH XKyJda KyN TypJd XWJ TabiIuM
TEeXHOJOTHsUIapy HIIIa0 YUKWITaH, SbHU. TabJIUM Ma3MyHH, YCYIJIapH,
HIAKJUTApUHU  TanaOaHUHT WHAMBUAYAJd XYyCYCHSITIIapura MOCTAIITHUPUII Ba
ylapHU ~ MyCTakuia  (aonusTra  MakcuMal — Japaxkaaa  HUYHaJITHPUIIL
TanaGanapHUHT MYCTaKWJI HIUIApU  YIYIIMHUA OIIMPUIL VKYB >KapaéHUHU
TETUIUIA paBUIIa KalTa TAIIKWI STUIIHU, YKYB-YCIyOuUH XyKKaTIapHU
MOJIEpHHU3aIUs KWJIHUILIHY, YKYB MaTepUaJlJIapHU KaiTa KYprUO YMKUIIHU TaK030
STaIu.



XyJioca

“Tabnumaa 3aMOHAaBUW KBaHT (Qu3Mkacu” KacOMM LMK MOYJIHMHUHT
anpoOanmsick Moojne cadtuga MacodaBui  JIEKTPOH TablIUM  PECypCH
ApaTWiralH  KBaHT  ¢u3ukacu  OViKWuya  MOJCIUIAIITHPHUIN  KOMITIOTEP
7a00paTOPUACH CEMUHAPUHU XKOPUN ITUI CaMapaJOpIUTHHU KYpCaTIu.
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